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Ozet

Bu ¢alismada amag, son zamanlarda Tiirkiye’de medyanin giindemini mesgul eden
hidroelektrik santraller ve bu santrallerin irettigi enerji kullanimi konusunda &gretmen
adaylariin sahip olduklart biligsel anlayiglart belirlemektir. Aragtirmada durum tespitine
yonelik, nicel arastirma paradigmasina dayanan betimsel (tarama) yontem kullanilmustir.
5’1 dogru; 10°u ise bilimsel agidan yanlis olarak kabul edilen ifadelerden ibaret besli likert
tipi bir 6lgme araci gelistirilmistir. Hazirlanan 6l¢me aracinin giivenilirligi (Cronbach o) .82
olarak bulunmustur. Olgme arac1, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin
Sinif Ogretmenligi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
programlarina devam eden toplam 422 6gretmen adayma uygulanmistir. Verilerin analizi
icin t-testi, tek yonlii varyans analizi ve varyans analizinde farkin yoniinii belirlemek icin
ise, Post Hoc testlerinden Sheffe testi kullanilmigtir. Caligma sonucunda, 6gretmen
adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki bilgi edinme kaynaklar1 ile bilissel
anlayislari arasinda anlamli iliski bulunmustur. Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri
alan ve cinsiyetlerine gore hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislari arasinda
anlamli farkin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda arastirmada gelecegin Ggretmenleri
olarak diisliniilen 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri konusunda yeterli diizeyde
biligsel anlayislara sahip olmadigi ortaya konulmustur.
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Abstract

The purpose in this study is to determine cognitive understandings of student teachers
about the use of energy produced by these plants and hydro-electric plants, which have
recently engaged in the agenda of the media in Turkey. The descriptive (scanning) method
which based on quantitative research paradigm intented for the case study in study is used.
The five Likert-type instrument consist of fifteen statements (5 right, 10 scientifically
incorrect) have been developed. For the measurement instrument reliability coefficient
(Cronbach o) was found to be .82. Measurement tool, Recep Tayyip Erdogan University,
Faculty of Education, Classroom Teacher, Social Studies and Science Teacher Education
programs, a total of 422 student teachers, was applicated. For analysis of the data, t-test and
one-way variance analysis was used and for determine the direction of the difference in
variance analysis, the Scheffe test was used. As a result, it was found significantly
correlation between teacher candidates’ the sources to obtain information about
hydroelectric plants and the cognitive understandings. According to the gender and their
fields of the teacher candidates, cognitive understandings about hydroelectric plants
showed significant difference. In addition, cognitive understandings of student teachers is
considered as teachers of future about hydroelectric plants does not have a sufficient level.
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Giris

Diinya niifusunun hizla artmasi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan biri de mevcut
enerji kaynaklarmin yetersizligidir. Ulkeler bu sorunu ¢dzebilmek igin alternatif enerji kaynaklarina yénelmek
zorundadir. Bu kaynaklar insanlarin ihtiyaglarini karsilamanin yani sira bazilari bircok ¢evre sorunu da
olusturmaktadir. Bu nedenle iilkeler enerji politikalarin1 belirlerken, hem enerji ihtiyacint en iyi sekilde
giderebilen hem de c¢evreye en az diizeyde veya hi¢ zarar vermeyen (yenilenebilir) enerji tiirlerini kullanmay1
hedeflemelidirler.

Enerji, geligsmis ve gelismekte olan toplumlarda ekonomik etkinliklerin olmazsa olmaz kosulu oldugu gibi
barinma, korunma ve beslenme gibi yasamin temel unsurlarini igeren yasam kalitesini yiikselten ve {ilkelerin
milli giivenligini ilgilendiren bir giigtiir (TAEK, 2000; Akt. Karagdz, 2007; s. 4). Toplumlarin her gegen giin
artan enerji gereksinimi, kalkinma mantiginin bir sonucudur. Dolayisiyla enerji kiiresellesen diinyamizda,
“Serbest Pazar Ekonomisi” kosullar1 altinda fiyati belirlenen yatirimi ve ticareti yapilan ekonomik bir degerdir.
Ulkeler enerji planlamalarim yaparken bu kiiresel kurali kabullenmek zorundadir. Topluma ucuz, temiz ve
giivenilir bir enerji sunmak 6nemlidir (Karagdz, 2007; s. 4).

Diinyadaki fosil yakitlarin kalan 6mrii konusunda tahminler gelecegin pek parlak olmayacagi sonucunu
ortaya koymaktadir. Buna gore, petroliin 2050, dogalgazin 2070 ve komiiriin 2150 yillarinda tiikkenecegi tahmin
edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogaya asirt bagimli olusu ve ydresel ¢ozliimler sunmast
sebebiyle olusacak enerji ihtiyacinin karsilanmasinda oldukga yetersiz kalacagi anlagilmaktadir. Hidroelektrik
santrallerde ise erozyon ve su rejimi konularinda sikintilar kargimiza ¢ikmaktadir (Kantemir, 2003; s. 27).

Insanlar eski caglardan bu yana, suyun potansiyel enerjisinden faydalanmak suretiyle enerji elde etmis ve
elde edilen enerjiyi sulama suyunun yiikseltilmesinde, tahillarin 6giitiillmesinde ve diger giinliik ihtiyaclarmin
karsilanmasinda kullanmislardir. Diger taraftan, su giicliyle galisan makinelerin yapilmasi sanayi devrimini
biiyiikk 6l¢iide hizlandirmistir. Giiniimiizde insan yasantisi ve ekonomik hayat, elektrik enerjisine Oylesine
bagimli hale gelmistir ki, enerji temininde ¢ok kisa siireli de olsa meydana gelen kesinti ve aksakliklar ¢ok
biiyiik sorunlara ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Elektrik enerjisi termik, dogalgaz, riizgar, niikleer ve
hidroelektrik santralleri vb. kaynaklardan elde edilmektedir. Ozellikle Cin, Hindistan ve Brezilya gibi diinya
niifusunun 6nemli bir oraninin teskil eden iilkelerin hizli bir kalkinma siirecine girmis olmalari, yakin gelecekte
enerjiye olan talebin daha fazla olmasina yol agabilecektir. Enerji iiretimini saglayan bu santrallerden termik
santraller fosil veya niikleer yakit kullanirken, hidroelektrik jeneratorlerini su tiirbinleri harekete gecirmektedir.
Halen diinyada enerji gereksiniminin % 80’i fosil kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu kaynaklarin sinirls,
tilkenebilir ve g¢evreyle uyumlu olmamasi ile isletme maliyetlerinin yiiksek olmasi hidroelektrik enerjinin
Oonemini daha da artirmaktadir. Hidroelektrik enerji iiretiminde hava kirliligi veya radyoaktif atik sorunu yoktur
ve kiiresel 1sinmaya neden olmamaktadir. Yakit ihtiyact olmamasi sebebiyle hidroelektrik tesislerin ¢ok az
isletme maliyeti vardir. Isletme gideri fazla olan termik santrallerin yerine pik yiikiin karsilanmasinda
hidroelektrik santrallerin kullanilmasi tercih edilmektedir. Hidroelektrik santralin yakit maliyeti olmasa da,
ingaat siiresi uzun olup ilk yatirim maliyeti termik santrallere gore daha fazladir. Termik santraller baz yiikle
calistirilmaktadir. Hidroelektrik santrali isletmeye almak i¢in 4-5 dakikalik bir zaman gerekirken, termik santrali
devreye almak i¢in bu siirenin yaklasik 30 dakika oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla degisken yiikleri karsilamak
icin az bir enerji zayiatiyla hidroelektrik santrallerin kullanilmasi: daha uygundur. Ge¢miste, enerji santralleri
ihtiya¢ bolgelerinde bagimsiz olarak hizmet vermekteyken, bugiin bu santraller enterkonnekte sistemle bir birine
bagli sekilde ¢aligsmaktadir. Su dongiisiinde oldugu gibi hidroenerjinin kaynag: da giines olarak goriilebilir. Diger
taraftan hidroelektrik santrallerin ¢aligmasi potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisiimii esasina dayanir
(Temogin, 2007; s. 21).

Tirkiye’de kiigiik hidroelektrik santraller 1926 yilindan itibaren kullanilmaktadir. 1950-1960 yillar
arasinda biiylik bir kismi insa edilen bu tip santrallerin yapimina 1972 yilina kadar degisik kuruluslarca devam
edilmistir. Onceleri enerji iiretimi igin yaygin bir bigimde kullanilan kiigiik hidroelektrik santraller, 1960’11
yillardan sonra yerlerini biiyiik boyutlu baraj ve hidroelektrik santrallere birakmislardir. Diger birgok iilkede
oldugu gibi bu gelisim lilkemizde de gozlenmistir. Ancak siiratle artan enerji talebi karsisinda tiim enerji
kaynaklarindan yararlanma sorunu [durumu] ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak kii¢iik hidroelektrik
santrallerden enerji tiretilmesi yeniden 6nem kazanmaya baglamistir (Buttanri, 2006; s. 24).

Bu baglamda calisma, kitle iletisim araclarinin etkisiyle toplumun goéziinde ilgi uyandiran ve Tiirkiye
giindemini mesgul eden hidroelektrik santraller ve hidroelektrik enerji kullanimiyla ilgili 6gretmen adaylarimin
bilissel anlayislarini ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu diisiinceye uygun olarak ¢aligmada su sorulara yanit
aranmigtir:
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1. Ogretmen adaylarmin hidroelektrik santraller konusundaki bilissel anlayislar1 hangi diizeydedir?

2. Ogretmen adaylarmin hidroelektrik santraller konusunda biligsel anlayis diizeyleri; a) &grenim
gordikleri alanlara, b) cinsiyetlerine ve ¢) mezun olduklari lise tiirine (Anadolu Lisesi, Anadolu
Ogretmen Lisesi, Siiper Lise, Diiz Lise, Meslek Lisesi, imam Hatip Lisesi) gore degismekte midir?

3. Hidroelektrik santraller konusunda 6gretmen adaylarinin baslica bilgi edinme kaynaklari nelerdir?

4. Ogretmen adaylarin hidroelektrik santralleri konusunda bilgi edinme kaynaklar1 ile bu konu
hakkindaki biligsel anlayislart arasinda bir iliski bulunmakta midir?

Cevreye karst olumsuz tutuma sahip bireylerin ¢evre sorunlarina duyarsiz olacagi ve hatta ¢evreye sorun
yaratmaya devam edecegi siiphesizdir (Uzun & Saglam, 2005; s. 195). Pooley ve O’Connor (2000)
calismalarinda, bireylerin ¢evreye yonelik tutumlart iizerinde durmus ve cevre egitiminde &grencilere bilgi
vermenin yani sira onlarin gevreye yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine de 6nem verilmesi gerektigini
vurgulamislardir. Ogrencilerde sorumluluk bilincini gelistirmede aile, sosyal ¢evre, okul ve kitle iletisim araclart
biiyiik 6nem tasimaktadir (Sonmez, 1994; s. 23). Bunlarin yam sira, bilim ve teknolojiyle ilgili sosyal konular
hakkinda karar verme durumlarini etkileyen faktorler vardir. Bu faktorleri belirlemek igin gegen siiregte kisisel
inanglar, biligsel diizey, degerler ve duygular, olasiliklarin 6nemini belirlemede ¢ok biiyiik rol oynar (Tversky,
1992; s. 33). Bu baglamda son zamanlarda Tiirkiye’ nin giindemini mesgul eden hidroelektrik santraller 6nemli
bir arastirma konusu olarak degerlendirilebilir. Bu amagla bireylerin konu hakkindaki goriislerinin ve bilgi
diizeylerinin belirlenmesi bagka ¢alismalar i¢in deger olusturacaktir. Bu ¢calismada 6zellikle gelecekte ilkogretim
diizeyinde ogretmenlik meslegini yiiriitecek olan farkli boliimlerdeki Ogretmen adaylarimin hidroelektrik
santraller konusunda biligsel anlayis diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Sosyal bilim ¢aligmalarinda daha ¢ok niikleer enerji kullaniminin gevreye olan etkileri, niikleer kazalarin
insan sagligina ve ¢evreye verdigi zararlar ile gelecekte bu enerjinin kullaniminin doguracagi olumlu ve olumsuz
sonuglar ele alinmis, toplumun bu giice olan tutumlari ve risk algilari {izerinde durulmustur (Hinman ve ark.,
1993; s. 451). Konuyla ilgili caligmalar incelenirken Tiirkiye’de 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri ve
kurulumuna yonelik biligssel anlayiglarini belirlemek igin yapilmis c¢alismalara rastlanmamustir. Literatiirde
agirlik niikleer enerji konusu iizerindedir. Berberoglu ve Tosunoglu (1995) ile Taskin (2004) tarafindan
gelistirilen c¢evre tutum oOlgeklerinde niikleer enerji konusu ele alinmistir. Bunun yaninda Atila’nin (2004)
calismasinda ortadgretim kurumlarinda gérev yapan dgretmenlerin niikleer enerji konusundaki bilgi birikimi;
Karagoz’in (2007) calismasinda ise kimya Ogretmen adaylarmin niikleer enerjiye karsi ilgi ve tutumlar
degerlendirilmistir. Ayrica Taser (2008) tarafindan yapilan arastirmada &grencilerin hidrojen enerjisi
konusundaki bilgi birikimleri saptanmak istenmistir. Bu bakimdan alandaki boslugu doldurmak isteyen bu
calismanin 6zellikle sosyal bilimler (egitim) alaninda bundan sonra yapilacak c¢alismalara 11k tutabilecegi gibi
konu ile ilgilenen uzmanlara, egitmenlere ve diger bireylere oldukca ©nemli agiklamalar getirecegi
diisiiniilmektedir.

Yontem

Model

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel (tarama) model kullanilmigtir. Bu amagla konu ile
ilgili mevcut durumu belirlemek tizere gelistirilen 15 maddelik likert tipi ifadeden olusan bir dlgme araci
uygulanmistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi (SOP),
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi (SBOP) ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlarinda (FBOP) okuyan dgretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise bu evrenden tesadiifi 6rnekleme yoluyla segilen ve 2011-
2012 egitim-6gretim yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi (SOP),
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi (SBOP) ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlarinda (FBOP) okuyan toplam 422
Ogretmen aday1 olusturmustur (Tablo 1).
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Tablo 1
Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Ogrenim Géordiikleri Alan ve Siniflarina Gére Dagilim

SINIF
1. stif 2. stmif 3. smif 4. siuf Toplam
(N) (N) (N) (N)
Smif Ogretmenligi 71 62 84 32 249
ALAN Fen Bilgisi 38 33 28 - 99
Sosyal Bilgiler 30 23 21 - 74
Toplam 139 118 133 32 422

Bunun yaninda ¢alismaya katilan 422 6gretmen adayinin 265’1 (% 62,8) bayan, 157’si (% 37,2) erkektir.
Mezun olduklar lise tiirii bakimindan incelendiginde 262 (% 62,1) 6gretmen aday: diiz lise mezunu, 96’s1 (%
22,7) Anadolu Lisesi mezunu, 13’1 (% 3,1) Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu, 31’1 (% 7,3) Stiper Lise mezunu,
10°u (% 2,4) Meslek Lisesi mezunu ve 10°u (% 2,4) da bu lise tiirlerinin diginda mezun olma durumuna sahiptir.

Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Caligmadaki veriler, aragtirmacilar tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu ve hidroelektrik santrallerine
yonelik dgretmen adaylarinin biligsel anlayislarini belirlemeyi amaglayan bir 6lgme araci ile toplanmustir. Olgme
araci gelistirilirken bilimsel yayinlarin arastirtlmasinin yani sira, yazili ve gorsel basin takip edilerek konuyla
ilgili metinler alinmaya c¢alisiimistir.

Bu calismay1 gergeklestirmek amaciyla gelistirilen 6lgme aracinda ilk boliimde ii¢ demografik (6grenim
gordiigii alan, cinsiyet, mezun oldugu lise tiiri) soru yer almaktadir. Olgme aracinin ikinci kisminda, 15
maddeden olusan besli likert tipi ifadeler bulunmaktadir. Olgme aracinda yer alan ifadeler, “Kesinlikle Dogru
(4,21-5,00)”, “Dogru olabilir (3,41-4,20)”, “Bir fikrim yok (2,61-3,40)”, “Yanlig olabilir (1,81-2,60)” ve
“Kesinlikle Yanlis (1,00-1,80)” seklinde diizenlenmistir. Benzer diizenleme Groves ve Pugh (2002)un
calismasinda da mevcuttur.

Caligma grubuna 6lgme aract uygulanmadan 6nce gegerlilik ve giivenirligini belirlemek amaciyla tesadiifi
olarak segilen 92 Ogretmen adayma 6n uygulama yapilmistir. “Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Biiyiikliigii
Yeterlilik Testi” sonucunun .87 bulunmast 6n uygulama i¢in Orneklem biiyiikligiiniin yeterli oldugunu
gostermektedir. Olgegin yapr gegerliliginin sonuglanmasinda faktor analizi yapilmis; kapsam gegerliligi igin ise
uzman goriislerine bagvurulmustur. Tek boyutlu oldugu tespit edilen 6l¢gme aracindaki maddelerin faktor
yiiklerinin .48 ile .83 arasinda degistigi belirlenmistir. Faktor yiik degerinin .63 ve yiliksek olmasi madde sec¢imi
icin iyi bir tercihtir. Ancak uygulamada az sayida madde i¢in bu simur deger .30’a kadar indirilebilir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Dolayisiyla 6n uygulama sonucunda tiim maddelerin faktdr yiik degerlerinin uygun oldugu
belirlenmistir. Olgme aracinin  hazirlandig1  sekilde uygulanabilir oldugu bulunmustur. Olgme aracinin
giivenilirligiyle ilgili olarak yapilan analizde ise Cronbach a (i¢ tutarlilik) katsayisi .82 olarak bulunmustur.

Olgme aracinin yapilandirilmasi sonucu uygulanabilir hale getirilen son hali, 2011-2012 egitim-6gretim yilt
giiz donemi iginde 422 6gretmen adayina uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, SPSS 16.0 istatistik programi kullanilmistir. Caligmada betimsel analizin yani sira
grup ortalamalari arasindaki farklarin test edilmesinde t-testi ve tek yonlii varyans analizine de bagvurulmustur.
Varyans analizinde farkin yoniinii belirlemek igin Post Hoc testlerinden Scheffe ile Tukey testi ve Dunnett’s C
testi uygulanmistir. Analiz, 6gretmen adaylarinin demografi sorularina ve hidroelektrik santraller ile ilgili bilissel
anlayiglarini ele alan toplam 15 maddeye verdikleri cevaplar iizerinden yapilmistir. Gruplar arasi anlamlilik
testlerinde p<.05 anlamlilik diizeyi esas alinmistir.
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Bulgular
Caligmada elde edilen veriler alt amaglarin sirasi ele alinarak yorumlanmustir.

Alt Amag 1: Ogretmen Adaylarinin Hidroelektrik Santrallerine Yonelik Bilissel Anlayislart Hangi Diizeydedir?

Tablo 2

Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santrallerine Yonelik Bilissel Anlayislarinin Betimsel Istatistiki Degerleri
ve Dagilimi

D D
2z z = SE_ = =z
Ifadeler L o= - = = = a= -] S
2 1 S A
f % f % f % f % f %

1. Diinyanin en 6nemli sorunlarindan
birisi hidroelektrik santrallerin neden 60 14,2 84 19,9 93 22 129 30,6 56 13,3 3,08 1,26
oldugu cevre kirliligidir.

2. Hidroelektrik santraller ¢evredeki

. 24 57 49 11,6 8 204 174 412 89 21,1 3,60 1,11
su kaynaklarina zarar vermektedir.

3. Hidroelektrik santraller verimli
tarim topraklarinin zarar gérmesine 22 52 37 8,8 92 21,8 166 39,3 105 249 3,69 1,09
neden olmaktadir.

4. Hidroelektrik santraller ¢evresine

49 11,6 46 109 122 289 109 258 96 22,7 337 1,26
radyasyon yaymaktadir.

5. Hidroelektrik santraller insan
sagligina zarar vermektedir.

6. Hidroelektrik santrallerinde,
niikleer santrallere benzer patlama 25 5,9 50 11,8 147 348 119 282 81 192 342 1,10
meydana gelme riski vardir.

7. Hidroelektrik santraller
akarsularin herhangi bir noktasina 14 33 17 4 67 15,9 127 30,1 197 46,7 4,12 1,03
kurulabilir.

8. Hidroelektrik santraller
diinyamizdaki dogal kaynaklari 46 109 63 149 143 339 112 26,5 58 13,7 3,17 1,17
tiiketen tesislerdir.

9. Hidroelektrik santrallerde kullanilan
sular tekrar giinliik yagsamda (igme, 67 159 67 159 155 36,7 92 21,8 41 9,7 293 1,18
sulama gibi) kullanilabilir.

35 83 47 11,1 101 239 138 32,7 101 239 3,52 1,20

10. Uzerine hidroelektrik santraller
kurulan akarsulardan sadece elektrik 52 12,3 77 18,2 141 334 122 28,9 30 7,1 3,00 1,11
iiretimi amach faydalanilmaktadir.

11. Hidroelektrik santrallerin
ekolojik denge tizerinde olumsuz 116 27,5 115 27,3 109 258 59 14 23 55 242 1,18
etkisi yoktur.

12. Tirkiye’de elektrik tiretiminin
biiyiik ¢ogunlugunu hidroelektrik 19 45 76 18 154 36,5 121 287 52 123 326 1,03
santralleri saglar.

13. Tiirkiye’nin cografi dzellikleri
nedeniyle bir¢ok yerde hidroelektrik 17 4 34 8,1 103 244 149 353 119 282 3,75 1,07
santral kurulabilir.

14. Hidroelektrik santrallerde
elektrik iiretiminde kullanilan su 64 152 60 142 172 40,8 96 22,7 30 7,1 292 1,12
tamamiyle tiikenir.

15. Hidroelektrik santraller birgok
dereyi kurutarak ekolojik sorunlar 33 7,8 80 19 123 29,1 111 263 75 17,8 3,27 1,18
dogurur.
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Tablo 2 ele alindiginda 6gretmen adaylariin hidroelektrik santrallerine yonelik biligsel anlayiglarini ele
alan ifadelerin ortalama puanlar1 degerlendirildiginde, {iglincii, yedinci ve on igiincii ifadelerin en yiiksek
ortalama puana sahip olduklar1 belirlenmistir. Yedinci madde, bilimsel agidan yanlig ifadedir, bu maddede
ortalama puanin yiliksek cikmasi 6gretmen adaylarmin yanlis biligsel anlayisa sahip oldugunu ortaya
koymaktadir, buna karsin bilimsel agidan dogru olarak kabul edilen {igiincii ve on ii¢lincii ifadelerde ortalama
puanin yiiksekligi, 6gretmen adaylarinin dogru biligsel anlayisa sahip oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin 6lgme aracinda yer alan ve bilimsel acidan yanlis oldugu kabul edilen ifadelere
verdikleri cevaplar ele alindiginda, besinci, altinc1 ve yedinci ifadelerde ortalamalarin “3,41-4,20” araliginda
belirlenmis olmasindan dolay1 yanlis biligsel anlayiglara sahip olduklari ileri siiriilebilir. Bununla beraber, birinci,
dordiincii, sekizinci, onuncu, on ikinci ve on dordiincii ifadelerde ise ortalamanin “2,61-3,40” araliginda yer
almasindan dolay1 6gretmen adaylarinin kararsiz durumda olduklar1 sdylenebilir. Bu baglamda, 6l¢me aracinda
yer alan ifadelere verilen cevaplara bakildiginda genel olarak O0gretmen adaylarinin hidroelektrik santraller
konusunda kararsiz kaldiklarmi yani yeterli bilgi birikimine sahip olmadiklarimi sdylemek miimkiindiir. Buna
ilaveten dogru olarak kabul edilen ikinci, {iglincii, dokuzuncu, on birinci, on ii¢lincii ve on besinci ifadelere verilen

cevaplar degerlendirildiginde, ikinci ifadede X =3,60; iiiincii ifadede X =3,69; dokuzuncu ifadede X=2,93; on

birinci ifadede X =2.,42; on iiciincii ifadede X =3,75 ve on besinci ifadede ise X=3,27 olarak belirlenmistir. Buna
gore; ikinci, Ug¢lincli ve on f{iglincii ifadelerde Ggretmen adaylarinin bilissel anlayislarinin yeterli oldugu
bulunmasina ragmen dokuzuncu, on birinci ve on besinci ifadelerde ise kararsiz olduklari ortaya konulmustur.

Alt Amac 2a. Ogretmen Adaylarinin Hidroelektrik Santraller Konusunda Bilissel Anlayis Diizeyleri Ogrenim
Gordiikleri Alana Gére Degismekte Midir?

Tablo 3’de 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislarinin 6grenim
gordiikleri alana gore betimsel istatistik sonuglart verilmistir. Bu degerler arasindaki farkliligin hangi gruplar
arasinda anlamli diizeyde oldugunu belirlemek igin yapilan tek yonlii varyans analizi ve Tukey testi sonuglart
Tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 3

Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santraller Konusundaki Bilissel Anlayislarinin Osrenim Gérdiikleri Alana
Gore Betimsel Istatistik Sonuglart

Ogrenim Gordiikleri Alan N X S
Smif Ogretmenligi 249 3,2830 ,49343
Fen Bilgisi Ogretmenligi 99 3,4579 ,48080
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 74 3,1847 ,63058

Toplam 422 3,3068 ,52394

Tablo 4

Ogretmen Adaylarinin Hidroelektrik Santralleri Konusundaki Bilissel Anlayislarimn Ogrenim Gordiikleri Alana
Gore Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kaynagr  Kareler Toplam sd Oft:f::s;sn F Kli_lll::l:l?rtsl:?“
Gruplar arasi 3,505 2 1,753

Gruplar i¢i 112,064 419 ,267 6,553 ,002%* 1-2,2-3
Toplam 115,569 421

*#p< 01; Sinif Ogretmenligi: 1 Fen Bilgisi Ogretmenligi:2; Sosyal Bilgiler Ogretmenligi:3;

Tablo 4’e gore Ogretmen adaylarimin hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislart 6grenim
gordiikleri alana gore anlamh bir farklihik gostermistir [F.419=6,553; p<,01]. Bu baglamda, 6gretmen
adaylarinin biligsel anlayislarmin hangi gruplar arasinda anlamh farkliliga sahip oldugunu bulmak amaciyla
yapilan Scheffe testinin sonuglarina gére, bu farkin Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencileri (X=§,45; S=,48) ile
arasinda oldugu belirlenmistir. Baska bir deyisle Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin puanlarimin diger

ogrencilere gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gére Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okuyan
6grencilerin hidroelektrik santralleri konusunda biligsel anlayiglarinin daha iyi oldugu ileri siiriilebilir.
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Alt Amag¢ 2b. Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santraller Konusunda Bilissel Anlayis Diizeyleri
Cinsiyetlerine Gore Degismekte Midir?

Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislarimin cinsiyetlerine gore
betimsel istatistikleri Tablo 5°de sunulmustur.

Tablo 5

Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santralleri Konusundaki Bilissel Anlayislarimn Cinsiyetlerine Gore t-Testi
Karsilastirmast

Cinsiyet N X S Sd t P
Kadin 265 3,3753 49168

420 3,539 ,000%*
Erkek 157 3,1911 ,55701

**p<,01 diizeyinde anlamh

Tablo 5’den anlasilacag: gibi hidroelektrik santralleri konusunda 6gretmen adaylarinin bilissel anlayislar:
cinsiyetlerine gore anlamli bi¢imde farklilasmaktadir (t=3,539; p<,01). Buna gére kadin 6gretmen adaylarimnin

puanlarinin (X=3,37; S=,49) erkek O0gretmen adaylarinin puanlarina (X=3,19; S=,55) daha yiiksektir. Bu sonuca
dayanarak kadm Ogretmen adaylarimin hidroelektrik santralleri konusundaki bilissel anlayislarinin daha iyi
oldugu ileri siiriilebilir.

Alt Amag 2c. Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santraller Konusunda Bilissel Anlayis Diizeyleri Mezun
Olduklari Lise Tiiriine Gore Degismekte Midir?

Tablo 6’da 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerine yonelik bilgilerinin mezun olduklari lise tiiriine
gore dagilimina iliskin betimsel istatistik sonuglar1 verilmistir. Bu degerler arasindaki farkliligin anlaml diizeyde
olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 6

Ogretmen Adaylarimin_Hidroelektrik Santraller Konusundaki Bilissel Anlayislarinin Mezun Olduklart Lise
Tiiriine Gére Betimsel Istatistik Sonucglar

Mezun Olunan Lise N X S
Anadolu Lisesi 96 3,2931 ,54431
Anadolu Ogretmen Lisesi 13 3,2462 ,39383
Siiper Lise 31 3,2215 ,58001
Diiz Lise 262 3,3201 ,52635
Meslek Lisesi 10 3,4733 41150
Diger 10 3,2667 ,33407

Toplam 422 3,3068 ,52394

Tablo 7

Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santralleri Konusundaki Biligsel Anlayislarinin Mezun Olduklart Lise
Tiiriine Gore Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F P
Gruplar arasi ,631 5 ,126
Gruplar igi 114,938 416 ,276 ,457 ,808
Toplam 115,569 421

Tablo 7’ye gore 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislarinin mezun
olduklar lise tiirline gore anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir [F(s.416=,457; p>,05]. Bu baglamda,
Ogretmen adaylarinin biligsel anlayislart mezun olduklart lise tiiriine gore birbirine yakin degerlerdedir. Buna
gore mezun lise tiirliniin 6gretmen adaylarmin hidroelektrik santralleri konusundaki biligsel anlayislart tizerinde
belirleyici etkisinin olmadigr ileri siiriilebilir.
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Alt Amag 3. Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santraller Konusundaki Baghca Bilgi Edinme Kaynaklari
Nelerdir?
Tablo 8

Ogretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santralleri Konusundaki Bilgi Edinme Kaynaklarina Iliskin Frekans ve
Yiizde Degerleri

Bilgi Edinme Kaynaklar: f %
vV 179 42,4
Gazete ve Dergiler 29 6,9
Kitaplar 34 8,1
Arkadaglar 5 1,2
Dersler 67 15,9
Internet 72 17,1
Sosyal Cevre 14 33
Aile 22 5,2

Toplam 422 100,0

Tablo 8’de Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusunda bilgi edinme kaynaklarina iligkin
betimsel istatistiki degerleri gdsterilmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santralleri konusunda
bilgi edinmede sirasiyla TV (% 42,4), internet (% 17,1) ve dersler (% 15,9) gibi kaynaklari en fazla kullandiklar
ileri stirlilmiigtiir. Buna karsin, arkadaglar (% 1,2), sosyal ¢evre (% 3,3) ve aile (% 5,2) ise bu konuda en az
bagvurulan kaynaklar olarak belirlenmistir.

Alt Amag 4. Ogretmen Adaylanmin Hidroelektrik Santraller Konusunda Bilissel Anlayis Diizeyleri Bashca
Bilgi Edinme Kaynaklarina Gore Degismekte Midir?
Tablo 9

Ogretmen Adaylarinin Hidroelektrik Santraller Konusundaki Bilissel Anlayislarinin Bilgi Edinme Kaynaklarina
Gore Betimsel Istatistik Sonuglart

Bilgi Edinme Kaynaklari N X S
TV 179 3,1502 ,49460
Gazete ve Dergiler 29 3,2686 ,50891
Kitaplar 34 3,3563 ,43252
Arkadaglar 5 3,2000 ,44222
Dersler 67 3,3944 ,60759
Internet 72 3,3088 ,51760
Sosyal Cevre 14 3,2667 ,51970
Aile 22 3,5242 ,43706

Toplam 422 3,3068 ,52394

Tablo 10

Osretmen Adaylarimin Hidroelektrik Santralleri Konusundaki Bilissel Anlayislarinin Bilgi Edinme Kaynaklarina
Gore Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam sd Oi(t:;::r‘i;sn F P Kli_lll::l:l?rtsl:?“
Gruplar arasi 3,436 7 491
Gruplar i¢i 112,133 414 271 1,912 ,043* 1-5,1-8
Toplam 115,569 421

*p<,05; 1: TV; 2: Gazete ve Dergiler; 3: Kitaplar; 4: Arkadaslar; 5: Dersler; 6:Internet; 7:Sosyal Cevre; 8:Aile
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Tablo 10’a gore analiz sonuglari, dgretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki bilissel
anlayislar1 arasinda 6ncelikli bilgi edinme kaynaklar1 bakimindan anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (F7.
414=1,912; p<,05). Buna gore, 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki biligsel anlayislari,
bilgi edinme kaynaginin degismesine gore farklilagsmaktadir. Bilgi edinme kaynaklari arasindaki farkliliklar

bulmak amactyla yapilan Tukey testinin sonuglarina gére, ailesinden bilgi alan (>_( =3,52), dersler araciligiyla bu

konuda bilgi edinen (X=3,39) ve kitaplardan konu ile ilgili okuma yapan (X=3,35) &gretmen adaylarmin
biligsel puanlari diger kaynaklardan yararlanan 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek bulunmustur. Buna karsin

TV’den (X=3,15), arkadaslardan (X=3,20), sosyal cevresinden (X=3,26), gazete ve dergilerden bilgilenen

(X=3,26) 6gretmen adaylarinin bilissel puanlar1 diger dgretmen adaylarina gore daha diisiik bulunmustur (Tablo
9). Bu baglamda en ¢ok ailesinden ve derslerden hidroelektrik santraller konusunda bilgi alan 6gretmen
adaylarinin biligsel anlayislarinin diger kaynaklardan bilgi edinen 6gretmen adaylarina gére daha iyi durumda
oldugu ileri siiriilebilir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alisma, hidroelektrik santraller konusunda 6gretmen adaylarimin hangi diizeyde biligsel anlayisa sahip
olduklarini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Aragtirma, Simif Ogretmenligi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Fen
Bilgisi Ogretmenligi programlarina devam eden toplam 422 gretmen aday1 ile gergeklestirilmistir. Uygulama
sonucunda elde edilen sonuglar ve bu sonuglar 15181inda ortaya ¢ikan oneriler asagida belirtilmistir.

Caligmada hidroelektrik santrallerle ilgili 15 maddeden olusan bir 6lgme araci hazirlanmistir. Bu 6lgme
aracinda yer alan maddelerin 5’1 dogru; 10’u ise bilimsel agidan yanlis olarak kabul edilen ifadelerdir.

Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santrallerine yonelik bilissel anlayislarini ele alan ifadelerin ortalama
puanlar1 degerlendirildiginde, 7., 13. ve 3. ifadelerin en yiiksek ortalama puana sahip olduklar1 belirlenmistir. 7.
madde, bilimsel agidan yanlis ifadedir, bu maddede ortalama puanin yiiksek ¢ikmasi 6gretmen adaylarinin yanlis
bilissel anlayisa sahip oldugunu ortaya koyar, buna karsin bilimsel agidan dogru olarak kabul edilen 3. ve 13.
ifadelerde ortalama puanin yiiksekligi, O0gretmen adaylarnin dogru bilissel anlayisa sahip oldugunu
gostermektedir.

Ogretmen adaylarimin 6lgme aracinda yer alan ve bilimsel acidan yanlis oldugu kabul edilen ifadelere
verdikleri cevaplar ele alindiginda, 5., 6. ve 7. ifadelerde ortalamalarin “3,41-4,20” araliginda belirlenmis
olmasindan dolay1 yanlis bilissel anlayislara sahip olduklari ileri siiriilebilir. Bununla beraber, 1., 4., 8., 10., 12.
ve 14. ifadelerde ise ortalamanin “2,61-3,40” araliginda yer almasindan dolayi 6gretmen adaylarinin kararsiz
durumda olduklar1 sdylenebilir. Bu baglamda, 6lgme aracinda yer alan ifadelere verilen cevaplara bakildiginda
genel olarak &gretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusunda kararsiz kaldiklarini yani yeterli bilgi
birikimine sahip olmadiklarini séylemek miimkiindiir. Buna ilaveten dogru olarak kabul edilen 2, 3, 9, 11, 13 ve

15. ifadelere verilen cevaplar degerlendirildiginde, 2. ifadede_x =3,60; 3. ifadede X=3,69; 9. ifadede X=2,93;

11. ifadede X=2,42; 13. ifadede X=3,75 ve 15. ifadede ise X=3,27 olarak belirlenmistir. Buna gore; 2., 3. ve
13. ifadelerde 6gretmen adaylarmin biligsel anlayislarinin yeterli oldugu bulunmasina ragmen 9., 11. ve 15.
ifadelerde ise kararsiz olduklari ortaya konulmustur. Kilicaslan, Peker ve Giin (2011) tarafindan yapilan
calismada oOrneklemdeki 60 o6grenciden 21’inin hidroelektrik enerji kaynaklarini bilmedikleri ortaya
konulmustur. Buna ek olarak, Unal Coban, Aktamis ve Ergin (2007) tarafindan yapilan caligmada ilkdgretim
Ogrenimleri siiresince enerji konusunu nasil algiladiklarini ortaya cikarmak igin ilkogretim sekizinci sinif
ogrencileriyle yapilan yari yapilandirilmig goriismelerde dgrencilerin enerji gibi énemli ve soyut bir konuyu
zihinlerinde yapilandirmalarinda eksiklikler ve alternatifler oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin dgrenim gordiikleri program ile hidroelektrik santrallerine yonelik bilissel anlayislart
arasinda da fark goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin biligsel anlayislarinin hangi gruplar arasinda anlamli
farkliliga sahip oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, bu farkin Fen Bilgisi
oldugu belirlenmistir. Baska bir deyisle Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencilerinin ortalama puanlar1 diger
ogrencilere gore daha yiiksektir. Buna gore Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okuyan o6grencilerin
hidroelektrik santralleri konusunda bilissel anlayislarinin daha iyi oldugu ileri siiriilebilir. Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi programindaki 6gretmen adaylarmin diger programlardaki dgretmen adaylarina gére hidroelektrik
santralleri konusunda diigiik biligsel anlayisa sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu durumun, 6gretmen adaylarinin
lisans programlarinda aldiklar1 derslerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda haftalik {i¢ saat siiren zorunlu Cevre Egitimi dersine karsin Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
programinda iki saatlik ve se¢meli bir ¢evre dersinin bulunmasiyla elde edilen sonug iliskilendirilebilir. Yangin,
Gegit ve Delihasan (2012) tarafindan yapilan ¢alismada hidroelektrik santrallerinin kurulumunda Sosyal Bilgiler
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Ogretmenligi progranindaki dgretmen adaylarinin diger programlardaki 6gretmen adaylarina gore daha kaygili
goriislere sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bunun temel nedeni, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
programindaki 6gretmen adaylarinin yetersiz biligsel anlayislara sahip olmasina baglanabilir.

Caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri ile hidroelektrik santrallerine iliskin biligsel anlayislar
arasinda anlaml fark oldugu belirlenmistir. Biitiiniiyle degerlendirildiginde erkek ve kadin 6gretmen adaylarinin
hidroelektrik santrallerine yonelik biligsel anlayislarinin birbirinden farkli degerler aldigi bulunmustur. Elde
edilen bulgular incelendiginde kadin &gretmen adaylarin erkek 6gretmen adaylarina gore ortalama puanlari
daha yiiksek ¢iktigindan bilissel anlayislarmin daha iyi oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin mezun
olduklar1 lise tiirii ile hidroelektrik santrallerine iligkin bilissel anlayiglart arasinda anlamli fark olmadigi
belirlenmistir. Buna gore Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki biligsel anlayislarinin
farklilasmasinda mezun olunan lise tiiriiniin nemli bir etken olmadigi sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin hidroelektrik santraller konusundaki bilissel anlayislarinin bu konudaki ilkin bilgi
edinme kaynagina gore degisip degismedigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizine gore sonuglar
arasinda anlaml farklilik bulgulanmistir. Ogretmen adaylarmin bilissel anlayislarmin hangi gruplar arasinda
anlaml farkliliga sahip oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, bu farkin TV’den
bilgi edinen Ogretmen adaylari ile derslerden ve aileden bilgi edinen Ogretmen adaylari arasinda oldugu
belirlenmistir. Fark derslerden ve aileden bilgi edinen 6gretmen adaylari lehinedir. Baska bir deyigle TV’den
bilgi edinen 6gretmen adaylarinin biligsel anlayiglart diger 6gretmen adaylarina gore daha diisiiktiir. Bu
kapsamda, ilkin bilgi edinme kaynagi aile ve dersler olan dgretmen adaylarinin hidroelektrik santraller
konusundaki biligsel anlayislar: daha yiiksektir. Yangin, Gegit ve Delihasan (2012) tarafindan yapilan ¢alismada
ilkin bilgi edinme kaynagi dersler olan 6gretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki goriisleri
olumlu bulunmustur. Buna kargin hidroelektrik santraller konusunda en ¢ok sosyal ¢evresinden, internetten ya da
TV’den bilgi edinen d6gretmen adaylarinin goriisleri ise diger 6gretmen adaylarina gére daha olumsuzdur.

Ortalama puanlara gore degerlendirmek gerekirse en ¢ok sosyal ¢evresinden, arkadaslarindan ya da TV’den
bilgi edinen Ogretmen adaylarinin hidroelektrik santraller konusundaki biligsel anlayislarinin kararsizlik
boyutunda kaldig1 tespit edilmistir. Colakoglu’nun (2000) belirttigi ilizere kitle iletisim aracglari, ¢ok cesitli
konudaki enformasyonla, insanlar {izerinde etkili olabilmektedir. Bilgi edinmek ve 6zellikle de bos zamanlari
degerlendirmek {iizere kitle iletisim araglarima yonelen insanlar, yogun bir yonlendirme ile karsi karsiya
kalmaktadir. Egitim, kiiltiir, cografya, ekonomik durum veya diger faktorlerin etkisiyle, cogu kere alternatifsiz
bir reaktif ara¢ olan kitle iletisim araglari, insanlar lizerindeki etkisini daha da artirabilmektedir.

Cevre ve bu kapsamda verilen ¢evre egitimi multidisipliner bir alandir. Bireylerin ¢evresindeki sorunlari
¢ozmede yeterli bilince ve duyarliliga sahip olmast son derece dnemlidir. Bu nedenle okul 6ncesi dénemden
baslayarak, ¢evre egitimine yonelik biitiin konular sarmallik ilkesi dogrultusunda verilmeli ve gevreye karsi
olumlu tutum gelistiren, bunun yaninda gelismelerin farkinda olan bireyler yetistirilmelidir. Son zamanlarda
ilkemizde hidroelektrik santraller ve bu santrallerin kurulmasi ile ilgili c¢ok sayida karsit eylem
gerceklestirilmektedir. Gorsel ve isitsel yansimalar bireyleri etki altina alabildigi gibi diisiincelerinde de
degisimlere yol acabilmektedir. Bu degisimin belki de altinda yatan en énemli neden konu hakkindaki bilgi ve
goriis eksikligidir. Bu yetersizligi de etkili ve anlamli &grenmelerin saglanmasini amaglayan 6grenme
ortamlarinda cevresel konularin yeterince ele alinmamasina ya da istenilen diizeyin altinda ele alinmasina
baglamak miimkiin olabilir. Bu kapsamda gelisen ve degisen ¢evre sorunlarini kolaylikla irdeleyen, elestirel ama
bilimsel bir mantalite icerisinde konuyu degerlendirebilen, sorgulayabilen ve ¢dzliime ulasabilen bireylerin
yetistirilmesinde egitimin onemi yadsinamaz bir gercektir. Boyle bir yapinin ve sistemin olugmasinda uygun
miifredatlarin hazirlanmasi ve uygulayicilarin ¢evresel konular hakkinda bilgilendirilmesi ya da bireysel
yollardan bilgi edinmesi gerekmektedir. Bu baglamda hidroelektrik santraller konusunda sadece bilissel anlayis
belirleme degil ayn1 zamanda hatali yonde bilinenlerin diizeltilmesini amaglayan bagka caligmalarin gesitli
liniversite, fakiilte ve programlardaki 6gretmen adaylarina uygulanabilecegi gibi, 6gretim elemanlarinin da bu
konudaki biligsel ve duyusgsal yonlerinin belirlenmesi amaciyla ¢aligmalarin uygulanmasi gerektigi onerilebilir.
Buna bagli olarak ortaya ¢ikan sonuglar 1siginda hidroelektrik santraller vb. ¢evresel konular hakkinda
toplumdaki bireylerin dogru bilgilerle aydinlatilmasi i¢in akademik projelerin artirilmasi da diisiintilebilir.
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